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Detta dr ett exempel pd hur man kan koppla en solpanel och ett batteripaket med ndagra vanliga

forbrukare.



Anpassa systemet efter dina behov!

Forst maste du berédkna ditt effektbehov. Detta for att fa reda pa hur stor kraftkélla (batteri) du
behdver. Sen maste du tdnka efter hur ofta du kommer att anvédnda ditt system. Detta for att fa
reda pé hur stor effekt pd solpanelerna du kommer att behdva. Solpanelen méste hinna ladda upp
kraftkédllan (batteriet) mellan gdngerna da den anvénds.

1.

Ta reda pa hur manga watt dina apparater forbrukar. Det star pa de flesta apparater/lam-
por. Om det inte stir kan du méta hur mycket strom de forbrukar.

strom (Ampere) x spdnning (Volt) = effekten (watt).

Beridkna sedan hur ménga timmar du anvénder varje apparat/lampa per dygn.
Multiplicera effekten (watt) med antal timmar per apparat.

Summera sedan dessa forbrukningen (Wh/dygn).

Den siffra du nu har fatt fram motsvara ditt energibehov per dygn (Wh/dygn). For att se
hur stort batteribehov du har, méste du rdkna om ditt energibehov till amperetimmar (Ah).
Eftersom batteriernas kapacitet bendmns 1 Ah.

Dividera dina Wh/dygn med spanningen (12V) och kvoten blir ditt energibehov uttryckt

1 Ah/dygn.

Multiplicera med antal dygn per tillfdlle du tdnkt anvénda systemet. For att se ditt energi-
behov per tillfélle. Uttryckt i Ah.

For att klara av det energibehov som du behover krévs det att batteriet 4r minst pa det vér-
de du rdknat fram. Manga ganger ar det lampligast att anvdnda tva stycken fritidsbatterier
for att klara behovet. Dessa parallellkopplas for att addera batteriernas kapacitet. Koppla
fran plus (+) till plus (+) och minus (-) till minus (-) pa batterierna.

For att anpassa solpanelens storlek maste du ta reda pa hur lange den har pa sig att ladda
batteriet. Alltsa perioden mellan de tillfdllen som systemet inte anvinds.

En solpanel ger sin angivna MaxA (max strom) vid perfekta forhallanden. Generellt kan
man rdkna med att man far ut ungefir 4ggr solpanelens MaxA (max strém) per dygn

under den svenska sommaren med fint vader.

Batterikapaciteten (Ah) = minst MaxA pad solpanelens storlek

Laddningsdygn x 4



Exempel pa ett system som anvdnds varannan helg, tre dagar i foljd:

1. Riikna ut effekten pa varje apparat/lampa samt hur liinge de anviinds per dygn och summera:

Apparat Tid/dvgn  effekt Energiforbrukning
Lampor: 2 timmar x 45W = 90
CD/Radio: 6 timmar x 20W = 120
Viixelriktare + Firg-TV: 4 timmar x (20+50)W = 280
Summa: 490Wh/dygn

2. Rikna om Wh till Ah:

490Wh/dygn = 41Ah/dygn
2v

3. Multiplicera med antal dygn som systemet skall anvindas:

41Ah/dygn x 3dygn = 1234h Viirdet dr nu ditt energibehov per tillfdlle!

4. Batterikapaciteten mdste minst klara energibehovet som du nu riknat fram:
Tva 75A4h fritidsbatterier = 1504h
Vilket klarar av det energibehov som vi tidigare rédknat fram (123Ah).

5. Nu ska vi rikna fram vilken effekt pad solpanelen som behivs:

Systemet ska utnyttjas varannan helg vilket innebér att laddning kan ske i 14 dagar (systemet
laddas dven nér det anvinds).

Generellt kan man rdkna med att under sommartid producerar en solpanel:

MaxA(max strom) x4 per dygn.

Solpanelens MaxA maste minst vara:

1504h =274
14 dagar x 4

50W solpanel producerar:
3,0 A(MaxA) x 4 = 12 Ah per dygn och pad 14 dagar ger den (12Ah x 14) 168A4h.

Denna solpanel laddar batterierna i perfekta forhallanden och fint sommarvider efter ca 12,5
dagar (150Ah / 12Ah) vilket kan vara pd grinsen efter vad som behovs.

75W solpanel producerar:
4,3 A(MaxA) x 4 = 17,2 Ah per dygn och pa 14 dagar ger den (17,2Ah x 14) 240,8Ah.

I detta exempel &r batterierna laddade redan efter ca 9 dygn (150Ah / 17,2Ah) i perfekta
forhallanden och fint sommar vider. Vilket ér att foredra jamfort mot SOW solpanelen.

Systemet dr nu anpassat och kommer att fungera tillfredstidllande under sommartid vid fint
véder.



Viktigt!

Solpanel

Det ar viktig att montera solpanelen rétt, utan skuggningar och med maximal vinkel mot solen,
d.v.s. mot sdder hér i Norden. P4 sommaren dr den basta monteringsvinkeln ca. 30° och under
vintern dr det mellan 70°-90°. For att f& mest energi under hela dret dr den bista vinkeln 45°.
For att fa mest energi kan man montera den s& den blir justerbar.

Regulator/gruppcentral

Regulatorns/gruppcentralens uppgift ér att se till att batteriet far ritt laddning fran solpanelen.
Den brukar dven ha avsékrade utgéngar till mindre forbrukare (t.ex. lampor).

Den finns dven 1 utférande med en sa kallad backdiod for att forhindra att inte batteriet ger strom
till solpanelen nar det dr daligt med sol eller morkt, det kan forstora solpanelen. Finns inte back-
diod méste du komplettera med en separat.

Regulatorn/gruppcentralen placeras sd nira batterierna som mojligt max 2 meter ifran. Forkla-
ringen till detta dr att forhindra spanningsfall som kan medfora att regulatorn/gruppcentralen ger
fel laddning till batterierna, batterierna kan bli 6verladdade.

Regulatorn har en eller flera utgingar till forbrukarna oftast med inbyggda sakringar.

Fritidsbatteri

Fritidsbatterier tal urladdningar bittre dn vanliga startbatterier till bilar. Fritidsbatterier dr darfor
lampliga. Det finns dven speciella solpanelsbatterier som &r extra téliga for djupurladdningar.
For bista livslangd pé batterier bor dom alltid underhallsladdas, &ven da anldggningen inte
anvands.

For att fa den kapacitet som du behover kan du parallellkoppla flera batterier. Det dr viktigt att
koppla rdtt! Var forsiktig nér du hanterar dessa da de innehéller syra och kan avge stora elektriska
strommar! Ténk pa att placera batteriet s att det far ventilation, och att inte kablarna till forbru-
karna blir for ldnga.

Kablar

For att dimensionera kablarna ratt finns en tumregel som séger att man ska dverdimensionera
kablarna frén solpanelerna till batterierna med minst 30% Over solpanelens MaxA(max strom).
Man 6verdimensionerar for att undvika spanningsfall. 2.5 mm? Brukar ricka mellan solpanel och
regulator, och mellan regulator och batteri. Limplig kabel betecknas RKUB.

Kom ihag att storsta strommarna i systemet, gar mellan batteriet och forbrukarna.

Pa kablarna till forbrukarna (TV, lampor m.m.) kan man rikna enligt nedanstaende tabell.
Lamplig area pa kablarna brukar kunna vara minst 4 mm?* = 20A (kortare kablar under Sm).
Anvinder man for tunn eller for lang kabel kommer kablarna att ge ett spanningfall som gor att
forbrukarna t.ex. en lampa lyser for svagt eller en TV kanske inte startar. I vérsta fall kan det
uppsté brand.

Alltsa, tink pa att alltid anvinda sa kort och tjock kabel som mgjligt. Ju ldngre kabel du méste
anvédnda desto grovre kabel maste du vélja. Lamplig kabel betecknas RKUB.



Nagra riktvdrden enligt tabell
Spanning 12V. Ljusflodesminskning 10% motsvarar 3,45% spanningfall.

Kabelldngd: 2,5m 5,0m 7,5m 10,0 m 15,0 m
Watt Kabelarea i mm?
20 0,75 0,75 1,5 1,5 1,5
40 0,75 1,5 2,5 4 6
50 1 2,5 4 4 6
60 15 2.5 4 6 10
75 1,5 4 6 6 10
80 1,5 4 6 6 10
100 2.5 4 6 10 16
120 2,5 6 10 10 16
140 4 6 10 16 16
150 4 6 10 16 25
160 4 6 10 16 25
180 4 10 10 16 25
200 4 10 16 16 25
225 6 10 16 25 25
250 6 10 16 25 -
300 6 16 25 25 -

Sakring

Se till att sétta en sékring vid batteriet for att undvika brandrisk vid eventuell kortslutning!

Sakring skall vara anpassad sa att det inte kan ge mer strdm 4n vad kablarna 4r dimensionerade for.
Exempelvis en 4 mm? kabel som det max kan ga 20A igenom skall alltsa en sdkring sattas vid bat-
teriet med brytgriansen 20A vid 12V.

Forbrukare

En storre forbrukare (t.ex. TV, vixelriktare) ska anslutas sé nira batteriet som mojligt.

Storre forbrukare skall anslutas med separat sédkring direkt pd batteriet. Mindre forbrukare ansluts
enklast till regulatorn/gruppcentral. Var noga med att hélla reda pa vad apparaterna/lamporna for-
brukar som du ansluter till systemet sa det inte blir 6verbelastat.

Vaxelriktare

Vixelriktarens uppgift dr att géra om 12V likstrom till 230V véxelstrom. Det finns tva varianter av
véxelriktare en typ med fyrkantsvag och en med sinusvég. Den vanligaste och billigaste &r den med
fyrkantsvig.

Vixelriktaren med fyrkantsvag kan anvéndas till det mesta. Men ibland kan det bli problem med
t.ex. cirkulationspumpar, kylar eller frysar, Det édr de elektriska motorerna som kan fa problem.
Aven vissa TV-apparater och birbara datorer kan i problem med fyrkantsvag.

Daér kan det behovas en vixelriktare med sa kallad sinusvag istéllet, som liknar mer den spinning
som finns i vara vanliga uttag i hemmen.

Nar man méter pa en vaxelriktare med fyrkantsvig kan det hinda att métinstrumentet visar for 14g
spianning vilket ir normalt. Ar instrument inte av s kallad True RMS typ s& miiter den fel och hin-
ner inte med fyrkantsvagens véxlingar.

Viktigt att tdnka pa nér det géller vixelriktare dr att de har en sa kallad tomgéngsforbrukning samt
en egen effektforbrukning ndr den omvandlar 12V till 230V, vilket innebér att sjdlva vixelriktaren
ocksa drar strom. Bra att veta ndr man raknar ut sin forbrukning.



Tips

Sl av véxelriktaren om den inte anvénds.

Eftersom TV-apparater drar mycket strom 1 startogonblicket, kan det innebéra att en TV som &r pa
ca SOW inte klarar att startas med en véxelriktare pa 150 - 300W. Det maste man tyvarr prova sig
fram till eftersom TV-apparater har sa olika startstrommar.

Underhall

Solpanelsanldggningen

For att fa solpanelsanldggning att fungera tillfredstédllande, bor man kontrollera kablar och skarvar
en gang per ar for att upptacka och atgirda eventuella brott pa kablare och drjade skarvar eller
kontakter.

Solpanel

For att rengora solpanelens yta anvander man vanlig fonsterputs eller diskmedel och vatten.
Fréitande eller aggressiva vitskor/medel far inte anvindas.

Rengorning bor goras en gang per ar eller oftare vid behov. For att solpanelen ska kunna ge maxi-
mal elektrisk energi frdn den inkommande solenergin.

Batteri

Se till att hélla batteriet sa fulladdat som mdjligt for att inte forkorta livslingden. Kontrollera bat-
terisyranivan regelbundet. Vid ldgre temperaturer kan batteriet frysa sonder om det inte ar till-
rackligt laddat. Folj batteritillverkarens skotselrad!

Koppla bort alla forbrukare néir de inte anvinds. Men se till att batteriet fortfarande 4r inkopplad
till regulatorn och solpanelen. Detta for att batteriet fortfarande ska kunna fa underhallsladdning.

Lamnas anldggningen under langre tid bor batteriet kopplas bort och forradsforvaras. Batteriet bor
dé laddas med en vanlig batteriladdare 3-4 per ar.
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Sovita jarjestelmad tarpeidesi mukaiseksi!

Laske ensin tehontarpeesi. Néin saat selville kuinka suuren virtaldhteen (akun) tarvitset. Mieti,
kuinka usein aiot kdyttda jarjestelméisi. Néin saat selville kuinka tehokkaiden aurinkopaneelien
tulee olla. Aurinkopaneelin tulee ehtid ladata virtaldhde (akku) sen kayttokertojen valilla.

1.

Selvitd, kuinka monta wattia laitteesi kayttdd. Wattimaara lukee useimmissa laitteissa/
lampuissa. Mikdli laitteessa ei lue wattimdéréa, voit mitata sen itse:

virta (ampeeri) x jannite (voltti) = teho (watti).

Laske kuinka monta tuntia kaytit laitetta/lamppua paivéssa.
Kerro teho (watit) laitteen kéyttotunneilla.

Néin saat selville laitteen kulutuksen (Wh/vuorokausi).

Saamasi luku vastaa yhden vuorokauden energiantarvetta (Wh/vrk). Selvittadksesi kuinka
monta akkua tarvitset, tulee sinun muuntaa energiantarpeesi ampeeritunneiksi (Ah). Akku-
jen kapasiteetti ilmaistaan ampeeritunteina (Ah).

Jaa Wh/vrk jénnitteelld (12 V) ja osamédrd ilmaisee energiantarpeesi ampeeritunteina
(Ah/vrk).

Kerro tulos jarjestelmén kdyttopdivien madrdlla. Ndin ndet energiantarpeesi kdyttokertaa
kohden ilmaistuna ampeeritunteina (Ah).

Akun jannitteen tulee vastata vihintidn laskemaasi arvoa, jotta se riittdd kattamaan ener-
giantarpeesi. Usein on kdytdnndllistd kayttdd kahta vapaa-ajanakkua riittdvan tehon takaa-
miseksi. Ndmai rinnakkaiskytketddn, jotta kummankin akun kapasiteetti saadaan kéyttoon.
Kytke akkujen plusnavat (+) keskenddn ja miinusnavat (-) keskendan.

Selvittdadksesi kuinka suuren aurinkopaneelin tarvitset, tulee sinun selvittda, kuinka pitka
aika paneelilla on akun lataamiseen. Toisin sanoen niiden aikajaksojen vélinen aika, jolloin
laitteita ei kéyteta.

Suotuisissa olosuhteissa aurinkopaneeli antaa ilmoitetun maksimivirran (MaxA:n). Yleisesti
voidaan laskea, ettd normaalina, kauniina kesépédivdnd Suomessa aurinkopaneelista saadaan
noin nelji kertaa sen ilmoittama maksimivirta (MaxA).

Akkukapasiteetti (Ah) = vihintddn aurinkopaneelin koon MaxA
Latausvuorokausi x 4




Esimerkki jarjestelmdsta, jossa jarjestelmdd kdytetddn joka toisena
viikonloppuna, kolme pdivaa perdkkain

1. Laske jokaisen laitteen/lampun teho sekdi niiden kiyttoaika vuorokaudessa ja laske yhteen:

Laite Aika/vrk  teho Energiankulutus
Lamput: 2 tuntia x 45 W = 90
CD/radio: 6 tuntia x 20 W = 120
Invertteri + Vari-TV: 4 tuntia x (20+50)W = 280

Summa  490Wh/vrk
2. Muuta Wh Ah:ksi:

490 Whivrk =~ 41 Ah/vrk
12V

3. Kerro silli luvulla, kuinka monta pdivddi jirjestelmdidi kdytetdiiiin yhtijaksoisesti:

41 Ah/vrk x 3 vrk = 123 Ah Laskutoimituksen tulos on sama kuin
energiantarpeesi yhdelld kéyttokerralla!

4. Akkukapasiteetin tulee olla vihintdidn niin suuri, kuin juuri laskemasi energiantarve:
Kaksi 75 Ah:n vapaa-ajanakkua = 150 Ah

Tama riittdd kattamaan ylla lasketun energiantarpeen (123 Ah).

5. Nyt laskemme aurinkopaneelilta vaadittavan tehon:

Jarjestelmai kéytetddn joka toisena viikonloppuna, mika tarkoittaa, ettd latausaikaa on 14 paivaa
(jarjestelma lataa myds kun sitd kdytetdén).
Yleisesti voidaan laskea, ettd yksi aurinkopaneeli tuottaa kesalla:

MaxA (maks.virta) x4/vuorokausi

Aurinkopaneelin MaxA:n tulee olla vihintddn:
150Ah =274
14 pdivid x 4

50 W:n aurinkopaneeli tuottaa:
3,0 A (MaxA) x 4 = 12 Ah /vuorokausi ja 14 vuorokauden aikana se tuottaa (12 Ah x 14) 168 Ah.

Tama aurinkopaneeli lataa akut suotuisissa ja aurinkoisissa olosuhteissa kesilld noin 12,5
vuorokaudessa (150Ah / 12Ah), minka tulisi riittas.

75 W:n aurinkopaneeli tuottaa:

4,3 A (MaxA) x 4 = 17,2 Ah /vuorokausi ja 14 vuorokauden aikana se tuottaa (17,2 Ah x 14)
240,8 Ah.

Kyseisessi esimerkisséd akut ovat latautuneet jo suotuisissa olosuhteissa kesdaikaan noin
yhdeksdn vuorokauden jialkeen (150Ah / 17,2Ah. Néin ollen kyseistd paneelia voidaan suositella
50 W:n aurinkopaneelin sijaan.

Jarjestelmad on nyt sovitettu ja se tulee toimimaan tyydyttivasti kesdaikaan hyvalld saalla.
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Huom.!

Aurinkopaneeli

On erityisen tdrkedd, ettd aurinkopaneeli asennetaan oikein. Sijoituspaikan tulee olla aurinkoinen
ja varjoton. Suomessa paneeli tulee suunnata kohti eteldd. Kesilld paras asennuskulma on noin
30° ja talvella noin 70°... 90°. Ympérivuotisen energiansaannin kannalta paras kulma on 45°.
Tehokkaimmillaan paneeli on kuitenkin silloin, kun se asennetaan niin, etti sen kulmaa voidaan
sddtdd vuodenaikojen mukaan.

Sdddin/ryhmakeskus

Sadtimen/ryhmékeskuksen tehtdviané on huolehtia, ettd akku saa oikean latauksen aurinkopaneelista.
Siind on usein my0s varmistetut liitdnnét véhin virtaa kuluttaville laitteille, kuten lampuille.
Saddin/ryhmékeskus voi olla myds ns. takadiodi, joka estdéd akkua antamasta virtaa
aurinkopaneelille pimedlld tai heikossa valaistuksessa, tdima saattaa tuhota aurinkopaneelin. Mikali
sadtimessd/ryhmékeskuksessa ei ole takadiodia, tulee sellainen hankkia.

Saddin/ryhmékeskus sijoitetaan mahdollisimman l&helle (maks. 2 metrid) akkua. Niin estetdén
jénnitehdvio, joka saattaa aiheuttaa sen, ettd sdddin/ryhméakeskus antaa vééria latausta akuille,
jolloin akut saattavat vahingoittua.

Sadtimessd on yksi tai useita (usein sulakkeilla varustettuja) liitdntojd sdhkolaitteille.

Vapaa-ajanakku

Vapaa-ajanakkujen etuna on, ettd ne kestivit purkautumista tavallisia auton kdynnistysakkuja
paremmin. On olemassa my®ds erityisid aurinkokennoakkuja, jotka kestivit erityisen hyvin
syvépurkausta.

Parhaan elinién takaamiseksi akkuja tulee ylldpitoladata silloin, kun niité ei kéyteté.

Riittédvin kapasiteetin saamiseksi akkuja voidaan myds rinnakkainkytked. Akut tulee
rinnakkainkytked oikein! Késittele akkuja varoen, silld ne sisdltidvit happoa ja sdhkdvirtaa!
Akku tulee sijoittaa sellaiseen paikkaan, jossa on riittdvé tuuletus. Akun ja virtaa kuluttavan
laitteen viliset johdot eivit saa myOskédn olla liian pitkié.

Kaapelit

Nyrkkisddnnon mukaan aurinkopaneelin ja akun viliset kaapelit tulee ylimitoittaa véhintdan 30

% aurinkopaneelin maksimivirtaa (MaxA:ta) suuremmaksi. Kaapelit ylimitoitetaan jannitehdvion
vilttamiseksi. 2,5 mm? riittdd yleensé aurinkopaneelin ja sddtimen seka sdédtimen ja akun vilille.
Sopiva kaapeli on esimerkiksi RKUB-kaapeli.

Muista, ettd suurin virta jarjestelmédssé on akun ja virtaa kuluttavien laitteiden vélilla.

Katso alla olevasta taulukosta minkélaisen kaapelin tarvitset virtaa kuluttavaan laitteeseen
(televisioon, lamppuun ym.).

Kaapelin sopiva ala on yleensé véhintdan 4 mm?* = 20A (lyhyet, alle 5 m:n kaapelit).

Liian ohut tai pitkd kaapeli saattaa johtaa jannitehévioon. Jannitehdvion seurauksena lamppu saattaa
valaista heikosti tai televisio saattaa olla kdynnistymaétti. Pahimmassa tapauksessa jannitehévio
saattaa johtaa tulipaloon.

Kaytd siis aina mahdollisimman lyhytté ja paksua kaapelia. Mitd pidempi kaapeli on, sitd paksumpi
sen tulee olla. Sopiva kaapeli on esimerkiksi RKUB-kaapeli.
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Kaapelien ohjearvotaulukko

Jannite 12 V. Valovirran alenema 10 % vastaa 3,45 %:n jannitehdviota.

Kaapelin pituus: 2,5m 5,0m 7,5m 10,0 m 15,0 m
Wattia Kaapelin ala mm?2
20 0,75 0,75 1,5 1,5 1,5
40 0,75 1,5 2,5 4 6
50 1 2,5 4 4 6
60 1,5 2,5 4 6 10
75 1,5 4 6 6 10
80 1,5 4 6 6 10
100 2,5 4 6 10 16
120 2,5 6 10 10 16
140 4 6 10 16 16
150 4 6 10 16 25
160 4 6 10 16 25
180 4 10 10 16 25
200 4 10 16 16 25
225 6 10 16 25 25
250 6 10 16 25 -
300 6 16 25 25 -
Sulake

Varmista, ettd akussa on sulake tulipalon estdmiseksi mahdollisen oikosulun sattuessa!
Sulakkeen tulee olla mitoitettu niin, ettei sen antama virta ylitd kaapeleiden kapasiteettia. Esim.
kéytettdessd 4 mm?2:n kaapelia, jossa kulkeva virta on maks. 20A, tulee akun sulakkeen katkaisu-
rajan olla 20 A (12 V:ssa).

Virtaa kuluttavat laitteet

Paljon virtaa kuluttavat laitteet (esim. TV, invertteri) tulee asentaa mahdollisimman léhelle akkua.
Paljon virtaa kuluttavia laitteita kdytettdessd tulee kayttdd akussa olla erillinen sulake.

Vihin virtaa kuluttavat laitteet voidaan liittdd suoraan sddtimeen/ryhmékeskukseen.

Varmista aina jdrjestelméén liitettdvien laitteiden kulutus ennen niiden liittdmisti, jotta jérjestelma
el ylikuormitu.

Invertteri (jannitteenmuunnin)

Invertterin eli vaihtosuuntimen tehtdvind on muuntaa 12 V:n tasavirta 230 V:n vaihtovirraksi. On
olemassa kaksi erityyppistd invertterid — kanttiaalto (sakara-aalto) ja siniaalto. Tavallisin ja edullisin
on kanttiaalto.

Kanttiaaltoinvertteri sopii ldhes kaikkiin kéyttotarkoituksiin, mutta saattaa aiheuttaa ongelmia kier-
topumppujen, jidkaappien tai pakastimien sdhkomoottoreille. Kanttiaalto saattaa aiheuttaa ongelmia
myo0s tietyille televisioille ja kannettaville tietokoneille.

Talloin voi olla syytd kayttdd ns. Siniaaltoinvertterid, jonka antama jannite muistuttaa kodin tavalli-
sista pistorasioista saatavaa jannitetta.

Kanttiaaltoinvertterid kdytettdessd mittainstrumentti saattaa ndyttdé liian alhaista jannitettd. Tama
on kuitenkin tdysin normaalia. Ainoastaan ns. True RMS —mittarit ehtivdt mittaamaan kanttiaallon
vaihtelut, ja antavat oikean mittatuloksen.

Invertterid hankkiessa tulee kiinnittdd huomiota sithen, ettd niissa tulisi olla ns. tyhjakéyntikuorma
sekd tehonkulutus muunnettaessa 12 V:std 230 V:ksi, mika tarkoittaa, ettd myos invertteri kuluttaa
virtaa. Tdma on syyta ottaa huomioon kulutusta laskettaessa.
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Vinkkeja!

Sammuta invertteri kun sitd ei kdyteta.

Koska televisio kuluttaa paljon virtaa kdynnistysvaiheessa, ei 150-300 W:n invertteri ehka riitd
kdynnistamédn 50 W:n televisiota. Virrantarve tulee selvittdd kokeilemalla, silld virrankulutus
kdynnistysvaiheessa vaihtelee televisioittain.

Huolto

Aurinkopaneelilaitteisto
Jotta aurinkopaneeli toimisi kunnolla, tulee kaapelit ja liitdnnét tarkistaa vuosittain, jotta voidaan
havaita ja puuttua mahdollisiin vikoihin kaapeleissa ja liitinnoissa.

Aurinkopaneeli

Puhdista aurinkopaneelin pinnat tavallisella ikkunanpuhdistusaineella tai tiskiaineella seké vedella.
ALA kiyti puhdistamiseen sydvyttivii tai voimakkaita puhdistusaineita.

Paneeli kannattaa puhdistaa ainakin kerran vuodessa tai tarpeen tullen useammin. Néin taataan, ettd
aurinkopaneeli pystyy hydodyntdmédn auringonvalon parhaalla mahdollisella tavalla.

Akku

Akku kestdd parhaiten kun sen latausaste on mahdollisimman korkea. Tarkista akkuhapon taso
sadnnollisesti. Akku saattaa jadtyd rikki alhaisissa ldmpotiloissa, mikéli sen varaustaso ei ole riitta-
véd. Noudata akkuvalmistajan ohjeita!

Sammuta kaikki virtaa kuluttavat laitteet kun et kdyté niitd. Huolehdi silti siité, ettd akku on kytket-
tynd sddtimeen ja aurinkopaneeliin. Ndin varmistetaan akun ylldpitolataus.

Mikdli laitteistoa ei kdytetd pitkdén aikaan, tulee akku kytked pois pdiltd ja varastoida. Akku tulee
ladata tavallisella akkulaturilla 3-4 kertaa vuodessa.
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Solpanel (75W)

Forbrukere = 125 W

l RN

Regulator/ L, Lamper Farge-TV 14”
Gruppesentral L |15Wx3st=45W 50 W
A | A
! CD/Radio Vekselretter (300 W)
: \
1 A
I B
Koblingsplint
! eller list
L e bl A
Fritidsbatteri E +O O E
2 x (12V75Ah) : ~| Sikring 20A
Parallellkoblet ! |= @ o :

Dette er et eksempel pa hvordan man kan koble et solpanel og et batteri med noen vanlige

forbrukere.
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Tilpass systemet etter ditt behov

Beregn forst effektbehovet ditt. Dette for & finne ut hvor stor kraftkilde (batteri) du trenger. Deretter
ma du finne ut hvor ofte du kommer til a bruke systemet ditt. Dette for & ta rede pa hvor stor effekt
du trenger pa solpanelene. Solpanelet mé rekke & lade opp kraftkilden (batteriet) mellom hver gang
du bruker det.

1. Finn ut hvor mange watt (W) dine apparater forbruker. Det star pa de fleste apparater/perer.
Dersom det ikke star hvor mye de forbruker, kan det males.

Strom (Ampere) x spenning (Volt) = effekt (Watt)

Beregn deretter hvor mange timer du bruker hvert apparat/lampe per degn. Multipliser
effekten (Watt) med antall timer per apparat/forbruker.

2. Summer deretter forbruket (Wh/degn).

3. Det tallet du na har fatt fram, tilsvarer ditt energibehov per dogn (Wh/degn). For & se ditt
batteribehov ma energibehovet omregnes til amperetimer (Ah), fordi batterikapasiteten
benevnes med Ah. Divider dine Wh/degn med spenningen (12 V), og svaret blir ditt
energibehov uttrykt i Ah/degn.

4. Multipliser med antall dogn per gang du har tenkt & bruke systemet, for & se ditt energibehov
per gang uttrykt i Ah.

5. For a dekke opp for det energibehovet du har, kreves det at batteriet i det minste har
den verdien som du har regnet ut. Ofte kan det vare best & bruke to stk. batterier, for a
dekke behovet. Koble da fra pluss (+) til pluss (+) og minus (-) til minus (-) pa batteriene.
(Parallellkobling).

6. For & tilpasse solpanelets storrelse ma du finne ut hvor lang tid det har pa seg til & lade
batteriet. Det vil si perioden mellom de periodene som systemet ikke er 1 bruk.

Et solpanel avgir maks. strom (Max A) ved perfekt forhold. Generelt kan man regne med at
man far ut omtrent 4 ganger solpanelets maks. strom (Max A) per dogn ved en norsk som-
mer, med fint veer.

Batterikapasiteten (Ah) = minst Max A pd solpanelets storrelse
Ladningsdogn x 4
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Eksempel pa et system som brukes annenhver helg, tre dager av gangen:

1. Regne ut effekten pd hvert apparat/lampe, samt hvor lenge de er i bruk per dogn, og summer:

Apparat Tid/dogn x effekt Energiforbruk
Lamper: 2 timerx 45 W = 90
CD/Radio: 6 timer x 20 W = 120
Vekselretter + farge TV 4 timer x (20 + 50) W = 280

Sum: 490 Wh/dogn

2. Regne om fra Wh (Watt-timer) til Ah (Amperetimer):
490 Wh/dogn = 41 Ah/dogn
2V

3. Multiplisere med antall dogn som systemet skal brukes:

41 Ah/dogn x 3 dogn = 123 Ah (Denne verdien er ditt energibehov (i vart eksempel)!)

4. Batterikapasiteten md minst klare energibehovet som du nd har beregnet:
To stk. 75 Ah batterier = 150 Ah
Det vil dekke energibehovet i dette tilfellet, som vi beregnet til 123 Ah.

5. Nd skal vi beregne hvilken effekt som trengs pd solpanelet:

Systemet skal utnyttes annenhver helg, noe som inneberer at ladingen kan foregé 1 14 dager
(systemet lader selv ogsa nar det er i bruk).

Generelt kan man regne med at solpanelet produserer folgende om sommeren:
Max A (maks. strom) x 4 per degn.

Solpanelets "Max A” mad minst veere:

150Ah =274
14 dager x 4
Eksempel 1: 50 W solpanel produserer:
3,04 (Max A) x 4 = 12 Ah per dogn og pd 14 dager gir det (12 Ah x 14) 168 Ah.

Dette solpanelet bader batteriene 1 perfekte forhold og fint sommerveer etter ca. 12,5 dager
(150 Ah/ 12 Ah) hvilket kan vaere pd grensen av hva som trengs.

Eksempel 2: 75 W solpanel produserer:
4,3 A (Max A) x 4 = 17,2 Ah per degn og pa 14 dager gir det (17,2 Ah x 14) 240,8 Ah.

I dette eksempelet er batteriene ladet allerede etter ca. 9 degn (150 Ah/ 17,2 Ah) 1 perfekte
forhold og fint sommervar. Dette solpanelet er & foretrekke framfor solpanelet 1 eksempel 1.

Systemet er na tilpasset og kommer til & fungere tilfredsstillende pa sommertid med fint
sommerver.
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Viktig!

Solpanel

Det er viktig 4 montere solpanelet riktig, f.eks. at det blir plassert pa et solfyllt sted og i riktig vinkel
mot solen (det vil si mot ser her pd Nordkalotten). Om sommeren er den beste monteringsvinkelen
ca. 30°. Om vinteren er den beste vinkelen mellom 70° og 90°. For a fa mest energi gjennom hele
aret er den beste vinkelen 45°. Dersom en har mulighet til & montere solpanelet slik at den kan
justeres etter arstiden er det det mest ideelle.

Regulator/gruppesentral

Regulatorens/gruppesentralens oppgave er a pase at batteriet far riktig lading fra solpanelet. Den
skal ogsd ha sikrede utganger til mindre forbrukere (f.eks. lyspaerer). Den finnes ogsé i en utforelse
med en sdkalt "backdiode” for & forhindre at ikke batteriet gir strom til solpanelet nir det er darlig
med sol eller nér det er morkt. Dette kan edelegge solpanelet. Dersom det ikke er backdiode”, ma
du komplettere med en separat en.

Regulator/gruppesentralen plasseres sa nar batteriene som mulig og maks. 2 meter fra. Arsaken
til dette er for & forhindre spenningsfall, som kan medfere at regulatoren/gruppesentralen gir feil
lading til batteriene og disse kan bli “overladet”.

Regulatoren har en eller flere utganger til forbrukerne, oftest med innebygde sikringer.

Fritidsbatterier

Fritidsbatterier taler utlading bedre enn vanlige bilbatterier. Fritidsbatterier er derfor mer passende
a bruke. Det finnes ogsa spesielle solpanelbatterier, som taler total utlading. For & sikre batteriene
lengst mulig levetid, ber de vedlikeholdes, selv nar utstyret ikke er 1 bruk.

For & oppna den kapasitet som du trenger, kan du parallellkoble flere batterier. Det er da viktig &
koble riktig. Ver forsiktig nar du handterer disse, da de inneholder batterisyre og kan avgi elektrisk
strom. Plasser batteriene slik at de far ventilasjon og at kablene til forbrukerne ikke blir for lange.

Kabler

For & dimensjonere kablene riktig finnes en tommelfingerregel som sier at man skal
overdimensjonere kablene fra solpanelet til batteriet med minst 30 % over solpanelets Max A (maks.
strom). Man overdimensjonerer for a forhindre spenningsfall. Tverrsnitt pa 2,5 mm? pleier a holde
mellom solpanel og regulator, og mellom regulator og batteri. Passende kabel har betegnelsen
RKUB. Husk at den sterste strommen 1 systemet gar mellom batteriet og forbrukerne. Pa kablene

til forbrukerne (TV, lamper etc.) kan man bruke verdiene som vist i tabellen nedenfor. Passende
kabelareal pleier & vaere minst 4 mm? =20 A (for korte kabler under 5 meter). Dersom man bruker
for lite areal eller for lange kabler, vil kablene fé et spenningsfall, som gjer at forbrukerne f. eks.
lampene lyser for svakt eller TV-en kanskje ikke vil starte. I verste fall kan det oppsta brann.

Det er viktig a alltid bruke sa kort og tykk kabel som mulig. Jo lengre kabel du ma bruke, desto
grovere kabel ma du velge. Passende kabel betegnes RKUB.
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Forslag til verdier
Spenning 12 V. Lysreduksjon 10 % tilsvarer 3,45 % spenningsfall.

Kabellengde: 2,5m | 5,0 m | 7,5m | 10,0 m | 15,0 m
Watt Kabelareal i mm?
20 0,75 0,75 1,5 1,5 1,5
40 0,75 1,5 2,5 4 6
50 1 2,5 4 4 6
60 1,5 2,5 4 6 10
75 1,5 4 6 6 10
80 1,5 4 6 6 10
100 2,5 4 6 10 16
120 2.5 6 10 10 16
140 4 6 10 16 16
150 4 6 10 16 25
160 4 6 10 16 25
180 4 10 10 16 25
200 4 10 16 16 25
225 6 10 16 25 25
250 6 10 16 25 -
300 6 16 25 25 -
Sikring

Pass pa 4 plassere en sikring ved batteriet, for 4 unnga brann ved ev. kortsluttning. Sikringen

skal vaere tilpasset slik at det ikke gir mer strom gjennom kablene enn det de er dimensjonert for.
Eksempel: For en 4 mm? kabel som det maks. kan ga 20 A gjennom, skal sikringen som plasseres
ved batteriet ha en bruddgrense pa 20 A ved 12 V.

Forbrukere

En storre forbruker, som f.eks. TV eller vekselretter, skal kobles sa naerme batteriet som mulig.
Sterre forbrukere skal kobles med separate sikringer direkte til batteriet. Mindre forbrukere kobles
til regulatoren/gruppesentralen. Hold ngye regnskap med hvor mye du belaster systemet, sa det
ikke overbelastes.

Vekselrettere

Vekselretterens oppgave er & omforme 12 V likestrom til 230 V vekselstrom. Det finnes to
varianter av vekselrettere, en type med firkantpuls og en med sinuskurve. Den vanligste og
billigste er med firkantpulsen.

Vekselretteren med firkantpuls kan brukes til det meste, men i blant kan det bli problemer

med f.eks. sirkulasjonspumper, kjoleskap og frysere. Det er de elektriske motorene som kan fa
problemer. Ogsa visse TV-apparater og berbare PC-er kan fé problemer med firkantpulsen. I disse
tilfellene kan det vaere behov for en vekselretter som transformerer til sinuskurver i stedet.

Nér man maéler pa en vekselretter med firkantpuls, kan det hende at méleinstrumentet viser for lav
spenning, hvilket er helt normalt. Dersom instrumenter ikke er av ”True RMS”- typen, s méler
det feil pa firkantpulsen.

Det er viktig 4 huske pé at vekselretteren har et tomgangsforbruk, samt et eget effektforbruk, nar
den omvandler fra 12 V til 230 V, noe som innebarer at ogsa vekselretteren bruker strom. Det er
det viktig & vite ndr man skal beregne stremforbruket/behovet.
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Tips

Skru av vekselretteren nar den ikke er i bruk.

Fordi TV-apparater forbruker mye strem i startoyeblikket, kan det innebaere at et TV-apparatet som
er pa ca. 50 W ikke klarer & startes med en vekselretter pa 150 — 300 W. Dette ma en prove seg fram
til, da TV-apparater bruker forskjellige startstrommer.

Vedlikehold

Solpanelanlegget
For & fa solpanelanlegget til & fungere tilfredsstillende, ber man kontrollere kabler og stikkontakter
minst en gang per ar.

Solpanel

Solpanelet rengjores med en myk klut fuktet med vann med oppvask- eller vindusvaskemiddel i.
Etsende eller aggressive vaskemidler ma ikke brukes. Rengjor en gang per ar eller ved behov, for at
solpanelet skal kunne ha maksimal effekt.

Batteri

Pése at batteriet er sa fulladet som mulig til en hver tid. Det hjelper med & forlenge batteriets levetid.
Kontroller batterisyren regelmessig. Ved lave temperaturer kan batteriet fryse i1 stykker hvis det ikke
er tilstrekkelig ladet. Folg batteriprodusentens rad.

Koble fra alle forbrukere nér de ikke er 1 bruk. Pase at batteriet likevel er koblet til regulatoren og
solpanelet. Dette for at batteriet fremdeles skal kunne bli etterfylt.

Dersom anlegget ikke skal brukes over lengre tid, ber det kobles fra og oppbevares som foreskrevet
fra produsent. Det ber da etterlades med en vanlig batterilader 3 — 4 ganger per ar.
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